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婦人部長　布施幹子さん

人生楽あれば苦あり。辛いこ

とがあれば、後で必ずその分だ

け良いことも待っています。先

のことを悩んでくよくよせずに

楽しいときは思いきり楽しむ。

プラス思考で生きてます。

公社の�

本所調査設計第１部長

片山　善治さ
ん

知識の吸収と提供を
四月一日付けで公社に赴任してき

た片山善治調査設計第一部長は、道

の派遣職員で、前職は旭川土木現業

所の総務課長でした。

「もともと技術畑の人間なので、

フィールドに戻れてうれしいです」

片山部長の専門は土木工学。これ

まで河川改修工事にいろいろな側面

から係わってきました。

「振り返ってみると、今までの工

事は、小さな生き物を無視して人間

のためだけに突き進んできました。

そういった工事のあり方を反省し、

最近は自然に配慮した様々な工法が

考え出されるようになりました」

人間にとっても生き物にとっても

良いものをつくるにはどうしたらい

いのか、自然と共存できるのはどん

な形なのか、そういったことを解明

していきたいと片山部長は考えてい

ます。

「ここでの経験は、自分の夢にと

っても大きなプラスになります。魚

や海に関するいろんな知識を吸収し

たいと思っています。また、洪水や

土砂の動きに関する知識など、これ

まで自分が培ってきたノウハウを提

供して、漁業者の方に喜ばれるよう

な仕事をしていきたいですね」

部員数160人
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ホタテの耳吊り作業本番
3月から始まった噴火湾地区のホタテの耳吊

り作業が本番を迎えています。
胆振管内豊浦漁港内に設けられた共同作業所

では、各漁家が早朝からフル回転で作業に精を
出し、垂下ロープ1本に平均120枚前後、5～6セ
ンチに育ったホタテ稚貝をすばやくピンに刺し
ていきます。豊浦漁協では、今年は稚貝の成長
が遅かったことや外気温が低かったことなどか
ら、例年より遅れて3月下旬からのスタートと
なり、5月末までには終了を予定しています。
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バカガイの人工種苗生産について

－そこまで来た種苗生産技術開発－

良いときもあれば
悪いときもある

AQUACULTURE ROAD漁業士発―――――アクアカルチャーロード�

「小魚が獲れなくなったので三年

ほど前に小定置はやめてしまった」

と話すのは、冬島漁協指導漁業士の

泉誠さん。泉さんはコンブ漁を中心

にウニ漁やカレイなどの刺網漁を営

んでいます。

「水温がちょっと高くなったら全然

違うもんだな。温暖化の影響かどうか

分からないが、環境は変化してるね」

冬島漁協の主力は天然コンブ漁業

と秋サケ定置漁業。コンブは去年、

川水が出たり海水温が高かったりで

根腐れを起こし、大幅な減産を強い

られました。また、秋サケも回遊状

況が芳しくありませんでした。

「この先、こんな海の状態が続いて

コンブと秋サケがダメになればどうな

ってしまうのか、今まではなんとか生

活してこれたけど、養殖とか考えない

とならない時代なんだろうね」

泉さんが漁業を継いだのは1 8才の

時、今から3 4年前のことです。

「あのころと比べたらほんとに海は

変わった。頭の中では何か違ってきた

なとは思ってたけど、去年は肌で感じ

たっていうか、思い知らされたね」

泉さんは青年部時代、部長をしてい

ました。日高管内の会長となり、さら

に全道の会長も経験しています。

当時の青年部活動では、ウニの移殖

やフノリの種蒔きをやったそうです。

6 月にフノリを採り、一日陰干しし

てタマネギ袋に入れ、タンクにつけて

胞子を出す。その胞子をバケツに汲ん

でじょうろに入れ、雑草駆除など磯掃

除の済んだ岩場にかけます。試験的に

行った青年部のこの事業は好成績を出

し、今ではすっかり、フノリ漁業者の

事業として定着しています。

「こういう時代だから青年部もみん

な稼ぐのに忙しくて、今じゃ奉仕活動

もあんまりできないような状態だ」

泉さんが青年部にいたころは、全員

で潜水士の資格を取得し、自分で道具

を買ってウニの移殖をしたそうです。

「あのころはウニもたくさんいた

し、漁獲があったから無報酬でやる

余裕があった。今はきちんと出面賃

を払ってやってもらってる。もっと

も、移殖するだけの資源も無くなっ

てきてる。種苗は毎年、えりもの種

苗センターから買ってきて放流して

るけど、増えるってことはないなぁ」

を管理している。山の木を大事にす

る組合をつくって木も植えてるし、

色々努力はしているんだよ」

泉さんは青年部時代、ホタテの養殖

を試みましたが、失敗に終わりました。

「ここは、外海だから潮の流れが

速くて施設が耐えきれない。ホタテ

もコンブ養殖もここでは無理。養殖

が強みなのは分かるけど、地理的な

条件はどうにもならない」

組合員も徐々に減ってきて、後継

者問題も最近では深刻化してきてい

るそうです。

「経営が良ければ、黙ってたって

残る。悪くなれば誰だって残りたい

とは思わない」

漁師の仕事に山や谷はつきもの。

良いときもあれば、悪いときもある。

漁師になって三十数年の中で、今が

一番谷底かもしれないと泉さんは話

します。

「今年はどうなることやら。とに

かく、天然コンブはもう、自然の成

り行き任せだから、良いものが沢山

おがってくれるのを祈るしかない」

先行きに不安を感じつつも、きっ

と良くなる、何とかなるんじゃない

かと泉さんは思っています。

冬島漁協指導漁業士
泉　　誠さん
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良いときもあれば
悪いときもある

温暖化の影響か？ 養殖のできない海で

自然を相手に人間ができることは

限られている。海水温を下げること

も、シケを止めることもできない。

それでも、資源のためにできること

は、何でもやっていると泉さんは言

います。

「コンブの雑草駆除はもちろん、

沖を耕してホッキの稚貝をまいた

り、根付けも一人一魚種にして資源

資源のための努力を

バカガイの種苗生産技術につい

てお話しするわけですが、「バカ

ガイ」とは、何とも可哀想な名前

を付けられたものでしょうか。

「口を開けてベローっと舌を出す

ので『バカガイ』だ。」とかいう

話もありますが、北海道に分布す

るものは、特に「エゾバカ」とも

言われます。こりゃまた情けない

呼び方です。要はどちらも同じ種

類なのですが、表面の放射状の縞

模様が成貝になってもはっきりし

ていることや南の方のものに比べ

て大きく成長することが特徴で、

このように区別されているようで

す。「こんな名前を付けやがって

…」なんて言っている貝も中を開

けりゃ赤みを帯びたきれいな貝

で、むき身となって急に「アオヤ

ギ」なんて洒落た名前に変身しま

す。その昔よく採れた場所の地名

に由来するそうですが、お寿司の

上にちょんと乗って姿凛
り

々
り

しく活

躍しています。その姿を多くの人

に見ていただきたいと水産関係者

は思うのですが、このところ困っ

たことに、その存在が陰を潜めが

ちなのです。特に、北海道の主産

地の一つといえる道南の日本海側

では、減少傾向が続いています。

資源管理の対策が講じられていま

すが、これに伴って人工種苗への

期待が高まって来ました。この要

望に応えるためには、まず、種苗

生産の技術開発から始めなければ

なりません。作って育てる。栽培

漁業の第一歩です。栽培漁業総合

センターでは、平成２年より試験

を開始し、後一息というところま

で到達しました。ここでは、これ

までに開発してきた技術を工程に

沿って紹介することにします。

４つの大切な技術開発がありま

す。まずは、忘れてならない飼う

ための餌を作る技術（餌料培養）、

そして、卵をとる技術（採卵）、

幼生を飼育する技術（幼生飼育）、

稚貝を飼育する技術（稚貝飼育）

です。これらはみな人が手を掛け

なければできない工程と言えま

す。成熟した親貝を持ってきて産

ませてやれば、十分この４工程で

生産はできます。しかし、生産計

画を思うようにするには、これら

にさらに進んで成熟のコントロー

ル、つまり親貝を養成する技術

（親貝養成）が必要となります。

これを加えて５工程が確立すれ

ば、好きなときに合わせて稚貝を

作り出すことが可能となります。

ここでは紹介しませんが、種苗生

産の次の段階として中間育成技術

開発もあります。本来の「人工」

という意味とは若干ずれているよ

うにも思われますが、人の力で作

る貝（種苗）と言えるのではない

でしょうか。

これら５つの技術は図１のよう

な５工程となります。それでは、

この流れに沿って話を進めていき

ましょう。

センターでは、バカガイの種苗

生産を手掛ける前から比較的近い

種類で生態的にも似ている点が多

いホッキガイについて試験を行っ

てきました。この技術にならって

やってみれば良さそうです。当然

性質が違うわけですから、その分

を試験で補ってやります。他県の

成果も参考に北海道のバカガイに

合った技術開発です。

人工種苗生産を確立するには、

はじめに

人工種苗生産

技術開発の展開
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生産を始める前に餌の確保を考え

ておかなければなりません。よく人

工種苗生産について話される中で

は、生産そのものにすぐ目が行きと

かく忘れられがちですが、これがで

きなければ種苗を作ることはできま

せん。技術開発がうまく進み、数を

多く作るようになれば特に重要な課

題となってきます。

バカガイの餌には、浮遊性の植

物プランクトンを使用します。餌

料用としては何種類か知られてい

ますが、センターでは、培養のし

やすさから、パブロバとテトラセ

ルミスという種類を主に培養して

います。他にはキートセラス、イ

ソクリシス、フェオダクチラムと

いった種類が有効と思われます。

「さあ飼うぞ！」と思っても、餌

は急には手に入りませんから、餌

とする種類が決まったら種苗生産

開始の少なくとも１カ月前からそ

の準備を始めます。培養は、フラ

スコや水槽を用います。センター

では１rと３rの平底フラスコと

100rポリカーボネート水槽を用

いています。これらの容器に肥料

を加えた培養液を入れ、今度は種

（目的とする餌を少し）を蒔いて

やります。餌は植物ですから光も

必要です。フラスコは蛍光灯（写

真１）、100r水槽は天然光かナ

成貝を搬入し、成熟を早める、

もしくは産卵を遅くするなどの成

熟を人為的に調節（制御）するこ

とを示します。前にも述べました

が、成熟した貝を採ってくれば話

は早いのですが、水温の低い北海

道では成長にかかる期間が長いこ

とや、時化のため放流適期が限ら

れる等の関係から稚貝生産を自由

に行うという点でかなり重要な意

味をもちます。

成熟を早めるには母貝とする成

貝を産卵期より早めに搬入し、飼

育水温を調節できる水槽に入れて

徐々に温度を上げます（１日１℃

程度）。ホッキガイではこの方法

で天然より２～３カ月早く採卵す

ることができました。バカガイで

は産卵期より数ヵ月早く搬入する

進みます。室温（約20℃）で１

時間半から２時間で第１卵割期

（２細胞期）となります（写真６）。

２分割しますが、不相称でちょう

どだるまのような形をしていま

す。そうしてそれぞれがまた２分

割して第２卵割期（４細胞期）と

なります（写真７）。今度はクマ

さんの手ですか。さらに８細胞、

16細胞といったように２分割を

続け、まあるい細胞の固まりとな

ってくるくる動き始めます（写真

８）。これがだんだん変態して行

きトロコフォア期を経て、次に殻

ができ約２日でＤ型幼生（Ｄ幼生）

になります（写真９）。80～90

μmの大きさで、このころから餌

を取り始めますので給餌の開始、

幼生飼育の始まりです。

な橙色～赤色をしています。色に

は少しずつ個体差がありますが、

みな濃い色で、親の身（アオヤギ）

の色を想像させます。放卵直後は

水中に浮かんでいる卵も多いです

が、少し時間が経つとみな水槽の

底へ沈みます（写真３）。１個体

で、多いものは2,000万粒以上の

卵を産みます。写真は受精前の卵

です（写真４）。沈んだ卵は、サ

イフォンでメッシュを通して糞や

砂などを取り除きながら別の水槽

へ移します。そこへ精子を混ぜ、

その水槽内で受精させます。その

後１時間ほど水槽を静置し受精卵

を沈降させたあと、上澄みをそー

っと流し、洗卵を行います。この

作業を３回繰り返し精子を洗い流

します。受精した卵は初め極体を

放出し（写真５）、次第に卵割が

これとは反対に、成熟した貝を

天然より低い水温（15～16℃）

で飼育し、産卵を２～３カ月遅く

することもできています。これか

らは、放流時期までを考慮に入れ、

それに合わせた採卵が可能になる

ことでしょう。写真２は、採卵に

用いる親貝の成熟状況を調べてい

るところです。

親貝を成熟させたら、産卵を促

す手法が必要となります。センタ

ーでは短時間に水温を上げる方法

と海水に紫外線を照射する方法の

２つを併用して産卵誘発を行って

います。成熟した貝であれば５時

間以内には反応して雄は精子、雌

は卵を放出します。精子は他の例

にもれず白色ですが、卵は鮮やか

のが困難であったた

め同じ試験を行って

いませんが、１年飼

った親貝を用い、同

じ様な方法で緩やか

に水温を上げる（図

２）実験を行ったと

ころ、天然より２カ

月早めに成熟させる

ことはできました。

トリウムランプの光を利

用します。これに通気を

して培養の開始です。餌

として使えるようになる

まで１～２週間かかりま

す。フラスコは幼生用、

100r水槽は稚貝用とし

て培養していますが、色

の濃くなったフラスコが

10本くらいたまってき

餌を作る（餌料培養）

卵をとる（採卵）

図１　５つの種苗生産工程
………：親貝は生海水でも飼えるため給餌を行わない場合もある

写真２　親貝の成熟状況を調べる

写真４　未受精卵：中央に核がある
のがわかる

写真５　受精卵：放出した極体が見
える

写真６　２細胞期：だるまのような
形をしている

写真３　水槽の隅に沈んでいるのがバカガイの卵

写真１　蛍光灯を使ってフラスコで培養

図２　バカガイの親貝飼育水温の変化

親貝の養成

（成熟のコントロール）

たら準備ＯＫです。
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間はできるだけ短くする必要があ

ります。水槽の数が多いときは水

ためは結構時間がかかりますか

ら、前日にできればまあ安心です

ね。計数した幼生は、水をためた

水槽に密度が１p中に１～３個体

となるように収容します。もっと

多くの数でも飼育可能と思われま

すが、センターでは試験も兼ねま

すので、１個体／pを原則としま

した。

飼育には、流水で行う方法と止水

で行う方法があります。一般的に流

水飼育は、一度装置を組んでしまえ

ば、換水する必要がなく、作業の少

ない方法です。センターでも以前流

水（連続通気・微注水）で行ってい

ました。が、幼生がたびたび水槽の

底に沈降し、非常に生残が悪くなり

ました（20％以下）。沈めばその都

度水槽の水を全部取り換えました

が、あまり効果が上がらず、沈着稚

貝の安定した生産がほとんど見込め

ませんでした。そこで、福岡県の成

果を参考に、思い切ってもう一つの

方法の止水飼育を強い通気を与えて

試してみました（写真11）。すると、

生残率が飛躍的に伸び（70％以

上）、元気な沈着稚貝がたくさん

とれました。この方法を同じよう

に幼生飼育に苦労していたホッキ

ガイにも応用してみたところ、好

成績を上げることができました。

さらに全く換水をしないで飼える
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なったと考えられま

す。現在では、念の

ために１週間に１回

の換水をすることに

していますが、非常

に簡便な方法と言え

るでしょう。
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沈着稚貝を飼う

幼生を飼う

写真７　４細胞期：クマの手のよう
に見える

写真8 桑実期：丸くなってくるく
ると回転を始める

写真9 Ｄ型幼生：２枚の殻ができ
繊毛で泳ぎ回る 図３　幼生の成長（20～25℃） 図４　幼生の成長（20～30℃）

図５　沈着後２カ月の試験区別稚貝の殻長

写真10 産卵誘発や幼生飼育の時に用いる精密濾過装置 写真11 １ｔ水槽での止水飼育の様子 写真12 循環式飼育水槽の様子 写真13 流水飼育水槽の様子
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おわりに

20℃と25℃で２カ月間の成長を比

較してみましたところ、どちらも循

環式飼育方法の方が大きくなりまし

た（図５）。

稚貝は、収容から２カ月でだい

たい２～３mmに成長します。こ

こまでの生残が非常に悪く、

10％を割り込むことも良くあり

ます。肉眼的に死に殻が認められ

ないことから、沈着直後に減耗大

きいと考えられます。これがバカ

ガイ種苗生産の大きな課題です。

しかし、それ以降は減耗が緩やか

になります（図６）。ここで稚貝

を全て取り上げ、２、４、６mm

の篩を使って選別し、大きさ別に

まとめてそれぞれ別々の水槽に再

び収容します。大きさを揃えるこ

とで小さい稚貝も先に大きくなっ

た稚貝に餌をとられることなく成

長することが出来ます。以降、１

カ月に１回同様に選別しながら飼

育し、５mmの稚貝を生産します。

色は濃い茶色で、放射状に筋が入

っています（写真14）。天然の稚

貝は白っぽいですから、自然と標

識が付いてくれたようなもので、

放流用にもってこい？ですかね。

できた個体は、放流用もしくは中

間育成用として搬出

します。これで、

我々が種苗生産とし

て手を掛けるのは終

わりです。今度は自

力で、「アオヤギ」

まで大きくなってほ

しいと思います。

バカガイの種苗生産技術開発

は、ホッキガイの技術をベースに

進めてきました。重複するところ

は多々ありますが、種の特徴を少

しずつつかめてきました。特に、

バカガイはホッキガイより高温に

強く、成長が早い利点があります

（図７）。水温を高めに維持してや

れば、短期間で放流サイズまで大

きくすることが可能です。もとも

とバカガイは南の方では年に２回

の成熟期があります。これを使っ

て年に２回の種苗生産を行うとこ

ろもあります。北海道でも室内で

の管理が主でしょうから、うまく

すると２回の生産が可能かもしれ

ません。そうなるとこれからは親

貝の養成が鍵を握ると思われま

す。初めに挙げた４つの種苗生産

技術はなんとかなりそうですか

ら、今後５つめに加えた親貝の成

熟に目を向けて行く必要があるの

ではないかと考えています。

バカガイの種苗生産技術は、沈

着後の減耗対策や親貝の成熟制御

など課題を整理しながら、完成ま

でもう一歩のところ、すぐそこま

で来ています。さらに試験・研究

を続けていくことで確立した技術

として皆様のところへお届けでき

ると思います。「○○は死ななきゃ

治らない」なんて言いますが、死

んでしまってからでは遅すぎます。

その前の手だての一つです。いず

れ、種苗生産が安定し、放流まで

軌道に乗った後、採れてくるバカ

ガイの中に頭の黒い貝が１つでも

混じっていたら、担当者としてう

れしい限りです。 （前　北海道立栽

培漁業総合センタ－貝類部貝類第１科長）

写真14 生産したバカガイの稚貝（５～10mm）

図６　バカガイ稚貝の生残率の変化

図７　沈着後４カ月間のバカガイとホッキガイの成長

がんばれば何でもできる
長野冬季五輪でカーリング日本男子代表のスキップ（主将）として活

躍した敦賀信人選手がこの三月、北見市の大学を卒業し、漁業後継者と

して常呂町に戻ってきました。2 1世紀の漁業を担う若き力の一人、敦賀

さんに今後の豊富を語っていただきました。
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春
が
間
近
の
二
月
の
下
旬
に
な
る
と
、
羽
幌
で

は
石
狩
湾
の
ニ
シ
ン
の
種
苗
生
産
が
始
ま
る
。
今

年
も
浜
の
漁
業
者
が
、
熱
い
期
待
と
ロ
マ
ン
を
か

け
て
待
っ
て
い
る
と
思
う
と
ガ
ン
バ
ラ
ネ
バ
と
気

合
が
は
い
る
。

銀
ぴ
か
の
雌
ニ
シ
ン
の
腹
を
絞
る
と
、
黄
色
く

光
っ
た
数
の
子
が
グ
グ
ッ
と
出
て
く
る
。
ヨ
シ
、

こ
れ
な
ら
大
丈
夫
。
良
い
ニ
シ
ン
の
子
が
出
来
る
と
信
じ
て
、
白

子
を
か
け
て
棕し
ゅ

櫚ろ

皮
に
付
着
さ
せ
、
水
槽
に
静
か
に
入
れ
る
。

ニ
シ
ン
の
採
卵
の
状
況
を
か
っ
こ
よ
く
書
く
と
こ
う
な
る
が
、

実
際
は
応
援
に
来
た
指
導
所
、
試
験
場
、
漁
協
そ
し
て
漁
業
者
の

皆
が
一
丸
と
な
っ
て
取
り
組
む
姿
は
ダ
イ
ナ
ミ
ッ
ク
で
躍
動
し
て

い
る
。
で
も
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卵
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そ
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流
す
る
大
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て
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な
の
で

あ
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海
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の
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は
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分
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る
の
か
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稚
魚
に
何
か
異
常
が
無
い
か

餌
の
ワ
ム
シ
の
量
は
大
丈
夫
か
な
ど
な
ど
気
の
休
ま
る
時
が
無
く

そ
し
て
突
然
、
大
量
斃
死
が
襲
っ
て
来
て
、
自
分
の
力
の
無
さ
に

打
ち
の
め
さ
れ
る
こ
と
も
珍
し
く
な
い
の
で
あ
る
。

し
か
し
、
採
卵
を
し
た
時
、
放
流
の
た
め
稚
魚
を
輸
送
し
て
い

っ
た
時
、
期
待
を
込
め
て
我
が
子
の
よ
う
に
や
さ
し
く
放
流
す
る

時
の
皆
の
顔
を
思
い
浮
か
べ
る
と
、
不
思
議
と
力
が
湧
い
て
来
る

の
で
あ
る
。

羽
幌
事
業
所
の
皆
さ
ん
、
今
年
も
ご
苦
労
様
で
す
。
皆
さ
ん
の

熱
意
と
努
力
に
感
謝
し
ま
す
。

林
　
和

明

栽
培
公
社
副
会
長

強い稚魚を造る�
苦しみと喜び�
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淡水と塩水の混合形態は図１に

示されるように弱混合型（ａ）、

緩混合型（ｂ）、強混合型（ｃ）

の３種類に分類されます。

川での観測例があります。

ある一つの河川が、上記の三つ

の型のいずれかに必ず明瞭に区分

されるとは限りません。これは、

海水と淡水の混合機構が、主とし

て潮位差の違いによって生じるも

のでありますが、それとともに河

床粗度（河床の粗さ：河床底質）

や河床高などの地形的な要素、河

川流量、河口の状況（砂州の形成

による河口の狭まりなど）などに

よっても変化するからです。

比重の重い海水は、上げ潮時

に河川の下層を楔状に流入し、

下げ潮時には上層の河川水に押

されて河川水とともに海に流れ

出ることから、河川水の流量や

潮位によって、塩水楔の遡上距

離は変化します。

塩水楔の遡上は尻別川（流路延

長125.7km)では平成10年７月の

平水時には図２に示すように河口

から3.1km上流まで遡上が確認さ

れ、平成10年８月の渇水時に河

口から約7.2km 上流まで遡上が

確認されています。また、石狩川

では、昭和63年からの調査では

河口から30km上流まで（流路延

長268.2km）塩水楔の遡上が確

認されています。外国では、アマ

ゾン川では870km上流まで塩水

遡上が達する例もあります。

この塩水楔の遡上距離は主に、

河川流量と潮位によって決まり

ますが、河道内の状態（マウン

ドの有無、河道内の澪筋の狭ま

りの有無）や大気圧などによっ

ても異なります。例えば大気圧

が高いと界面（淡水と海水の境

界）が下がり、大気圧が低いと

逆のことが生じます。

風は河川表面に波を起こしま

す。この波に誘起される界面波は

塩水と淡水の混合を引き起こしま

す。平成10年の尻別川下流域の

風向は夏季にはほとんど流下方向

と一致する南西を向いており、吹

送距離が最も長く、波浪の発生効

率が高くなっています。

ヤマトシジミは一定の塩分濃度

で生息します（長期間に亘って水

温に関係なく生息できる塩分濃度

範囲は1.5 ～22PSU）。シシャモ

は河川の感潮域からその上流域で

産卵します。また汽水域ではアユ、

ヨシノボリなどの両側回遊魚、ヌ

マガレイなどの汽水魚が生息して

います。また、河口域はサケ、マ

ス類、ワカサギ、シラウオなどの

産卵遡上、降河する際の通過地点

となります。

近年、河川改修などで河道の掘

削や拡幅によって塩水の遡上が促

進されたり、また河口形状の変化

に伴い塩水楔の遡上形態が大きく

変化して、水生生物の生息域や河

口域の漁業への影響が懸念されま

すので、今後ともこの調査を継続

して的確な提言をしていきたいと

考えております。

（調査設計第二部　坂下　拓）

このうち、弱混合型（ａ）は、

河道内に乱れが少なくて、淡水と

塩水の間に混合がほとんど生じな

い場合を示したものであり、淡水

（川水）の押し出そうとする力と

塩水（海水）の入り込もうとする

力の釣り合いによって楔の形状が

決まり、潮位差が１ｍ未満の日本

海側の河川で多く見られます。

緩混合型（ｂ）河道内の多少の

乱れによって塩淡水間に混合が生

じる場合で塩分の等濃度曲線が傾

斜しており、全体としては塩水楔

の形態をとります。実際の河川で

はこの形態をとるものが多く、特

にオホーツク海や太平洋に河口を

もつ河川に多く見られます。

強混合型（ｃ）は河道内の乱れ

が著しく強く、塩分の濃度分布に

起因する密度差の影響をうち消し

てしまうような場合で、塩分の等

濃度曲線が鉛直、ないしは鉛直に

近くなります。これは九州の六角

これから日本海側で多く見られ

る弱混合型の塩水楔の実際の観測

方法について尻別川の調査を例と

して紹介します。

平水時、渇水時、豊水時の大潮

に写真１に示すようにPS-20R型

精密小型音響測深器を船に設置

し、塩淡境界面（インター・フェ

イス）の追跡を河口から上流にか

けて行いました。ここで塩淡境界

面の塩分濃度は、塩分の淡水への

拡散を考慮して、15PSUの追跡を

行いました。

同時に調査区域内の橋上または

河川内において、STD（水温塩分

計）を用いた水温、塩分の鉛直観

測（写真２）と、プロペラ式流向

流速計（CM- ⅡSX)を用いた流向

流速の鉛直観測（写真３）を行い、

潮位の干満に伴う塩水層の厚さ及

び流況の変化を把握することにし

ました。

さらに、自記塩分計を調査水域

の一定間隔の測点において設置し

て塩分の観測を行いました。

淡塩水の混合の種類

はじめに

塩水楔の観測方法

塩水楔の遡上距離

今後の課題塩水楔
くさび

について塩水楔
くさび

について

塩水楔とは、河川の感潮域にお

いて、流下する河川水（淡水）の

下に海水（塩水）が潜り込み、河

床をはうように河口から河川上流

へと楔状に侵入する塩水遡上の形

状を言います。この時、ほとんど

淡水と塩水が混じらずに上下二層

に分かれるので、河口二層流とも

言います。

以下、淡水と塩水の混合形態、

調査結果について説明していきた

いと思います。

河川の下流域と河口には、汽水域

（海水と淡水の中間の塩分濃度をも

つ水域）及び感潮域（潮の干潮の影

響を受ける水域）があります。ここ

では一定の塩分値で生息するヤマト

シジミ、産卵のために遡上するサ

ケ・マスやシシャモさらには、海水と

淡水の境界面の上を遡上するカワヤ

ツメを漁獲するための漁具の設置場

所など、海水（塩水）の遡上状況と密

接に関連するいろいろな魚介類が生

息しています。

公社では、河川の河口域におけ

る塩水の遡上とそこに生息する魚

介類との関係を考える上での基礎

資料の収集と活用を図ることを目

的として塩水楔について調査を実

施しているところであります。

塩水楔とは

－河口域の塩水と淡水の様相－

写真１　音響測深機による観測状況

写真２　水温・塩分観測状況

写真３　流向流速観測状況

塩分の淡水層への移動図１　塩水と淡水の混合形態

図２　塩水楔形状観測のうち縦断観測調査　上段７月　下段８月（２回潮）


